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EXAMEN GLOBAL DE ALGEBRA 19-3-03

1) Paco quiere hacer-una gran fiesta e invitar a sus amigos a unas tortillas, asi que va a la
tienda y compra una docena de huevos, una bolsa de patatas y una botella de aceite. Dado
el éxito obtenido, decide repetir la fiesta y vuelve a comprar una docena de huevos y dos
botellas de aceite. Cuando llega a casa, se acuerda de que no tiene patatas. Vuelve a la
tienda para comprar una bolsa de patatas y decide llevar también otra docena de huevos.
En la primera ocasion gasto 6 €, en la segunda 6,5 € y en la Ultima 3’5 €. Cacula, S es
posible, &l precio de loshuevos, las patatas y € aceite.

(1775 puntos)

al -2 -3 3a-25
2) Cacula€ rango delamatriz A= go a 2 0 -enfuncién de parametro a.
ga -1 a-2 2a-1;
(1,75 puntos)

a b c
3) Sabiendo que [d e f|=2 y utilizando propiedades de los determinantes, calcula los
g h i
siguientes determinantes yenuncia las propiedades que utilices:

3a 3 1% a+2b c b
a|ld e b5f by|d+2e f e (1°5 puntos)
g h 5 g+2h i_h
1 35
| | A 2 mo ¢ 2 |
4) Se onsideran las matrices Azgl L 1; y B=c¢m 0-, donde m es cualquier
e - )

€025
ndmero real.
a) Encuentra los valores de m paralos que B- A tiene inversa:

b) Encuentra los valores paralos que A- B tiene inversa
c) Pram=- 1 hdlalamatrizinversade A- B.

X0
d) Dados ay b, nimeros reales cualesquiera, ¢puede ser e sistema Agy; = gﬁgcompati ble
2P
determinado? Explicalo. (2,5 puntos)

jaX+ y+z=a+2
5) Se considera el sistema de ecuaciones : X+ay+zZ=a+?2
Ix+y+az=a+2

a) Discltelo segun los valores de a.
b) Resuélvelo paraa=-2. (2,5 puntos)
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SOLUCIONES
1) X = precio de una.docena de huevos
y = precio de una bolsa de patatas
z = precio de una botella de aceite

iX+y+Z=6 a1 1 6@11 1
(X +22- 650 A=l 0 2 65l 0 2=1: O rg(A) = rg(A) = °incognitas= 3
Ix+y =35 €1 1 0.35;[1 1

Sistema compatible determinado.
A 1.1 6 o

f,- f,® gl 02 6,5:® z=25;y=2;x=15
€0 0 -1 -25;

2)
ol -20-338-2 |1 -2 -3
A:go a 2 0 =40 a 2 |=4a%.6a+2:4a%- 6a+2=00 a:la:%
§a -1 a<2 2a-1; |a -1 .a-2
ol -2 -3 1@
§Sa=1A=c0 12 0 f=F4f, 0 rgn =2
€1 -1 -1 1,

® 1o
gl -2 -3 5: 1 .3 ]2.
b)Siazl/zA:go % 2 0710 23 0t 0® rg(A)=3
=1
L=t 2 o
gl 1.3 042 2
&2 2 2

¢S atlya: %rg(A):B

3a 3b 15¢ a b 5c ab c
Ja) |d e 5f|=3d e 5f|=35d e f|=352=30
g h 5 g h 5 g h i

a+2b c b a c b ab c
by|ld+2e f €= d f ¢ = -|d e fl=-2

g+2h i h c-2clg i hc,« c, |g h i
Propiedades usadas:

A) Si aunafila o columna de una matriz se la multiplicapor un nimero, €l determinante
de la nueva matriz es este nimero por € determinante de la matriz inicial.

B) S a una fila o columna de una matriz se le suma una combinacion lineal de las
restantes filas o columnas de la matriz, € determinante no varia

C) Si en una matriz se intercambian dos filas o columnas, € determinante cambia de

signo.
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4
ael 35 &4 -1 m- 3@ 4 -1 m-3
_é- 2 mO ¢ . V)
a) B:-A= gm 0‘8 ! =cm 2m m’ ;;m 2m n? |=0@

€0 243 ”32-2 -2512 -2 -2
Lamatriz B A notieneinversaseacua sead vaor de m.

&l 3o
al 2 m = d+2m 3+2mpg 1+ 2m 3+ 2m
ABZE 1 1fgm 0-=¢7 . 2 . ) ‘=2m2+3m-2;
& g0 25 ¢ o =M
2m° +3m- 2=0® m=<2,m=1/2.
Smi-2 vy ml%A-Btieneinversa
e 1l 16
1716 |1 ¢- 7 T
QSm=-1A B=g J = = 3:(AB)*= —~ (Adjuntos(AB)) =¢ 3 3=
€2 1o |2 |AB] 2 1
§3 39
g@((j a6 1 X+2y+Mmz=a
d +=g I
)Agy+ 8b Ix- y-z=b
&g

Para que el sistema sea compatible determinado debe ocurrir que:
rg(A) = rg(A”) = n° incognitas = 3,-cosa que es_imposible porque sdlo hay dos
ecuaciones 'y como maximo rg(A) =rg(A”) = 2.

5

)_i_ax+y+z:a+2 aea 11 a+20 a1l 1

(x+ay+z=a+2@ A=¢l a 1 a+2-j0a U=a’ 3a+2 a’-3a+2=0e
Ix+y+raz=a+2 €1 1 aa+2,{1 1

a=la=-2

a S atlyar-2rg(@ = rg(A") = n° incognitas = 3 Sistema compatible
determinado (Solucion Unica).

aéL 11 30
bySa=1® 91 11 3- hay tres ecuacionesiguales; rg(A) =rg(A") =1,
€1 1 1 3
n° incégnitas = 3 Sistema compatible indeter minado(l nfinitas soluciones).

2 1 1 0s
ga=-2 A=¢l1l -2 1 oZ;’l2
€1 1 -2 0,
n° incognitas = 3 Sistema compatible indeter minado (I nfinitassoluciones).
i- 2X+y=-2
P X-2y=-2

1
2‘ =310 rg(A) =rg(A’) =2,

® X=2zy=2z Solucién: (z,z,z) zi R



